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ONLINE VORTRAGE MASCHINENDATENBLATTER ALLGEMEINE HINWEISE UNSERE PARTNER
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Den heutigen Vortrag sowie unsere
Vortrage der letzten Jahre
bei den Modernisierungstagen
finden Sie als pdf-Download auf

il

\l

2 AN
7/ I\

o’ unserer Website
Downloadbereich Online-Vortrage
Zu Eurer allgemeinen Information halten wir diverse Vortrage bereit, die wir in den
vergangenen Monaten und Jahren fur verschiedene Messen, Online-Veranstaltungen und H
Workshops erstellt und gehalten haben. Zum Download einfach klicken... WWW‘IeItenStern‘eu
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Ist die Warmepumpe auch
in Zeiten hoher Energiepreise

Y

EEMENER

im MenU unter ,Downloads” und
weiter unter ,Online Vortrage"

Warmepumpe und PV:

Warmwasserbereitung und Heizen
Das perfekte Duo fiir die

mit der Warmepumpe

energetische Sanierung
(Présenzvortrag im Rahmen der

Bayerischen Energietage (LRA
Aichach) September 2024)

Leitenstern GmbH

(Onlinemesse ,,Modernisierungstage”

noch die richtige Wahl?

(Onlinemesse ,,Modernisierungstage*“

des Landkreises Aichach/Friedberg
des Landkreises Aichach/Friedberg 2023)

2024)

Wiesenstrale 13 86556 Kihbach

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung
fon: 08251/6727

web: www.leitenstern.eu
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Inhalt

e Vorstellung der Fa. Leitenstern

e Vorstellung des Warmepumpenprinzips

e Vorstellung Musterhaus

e Heizkostenvergleiche Musterhaus

e Praxisbeispiele

e«  Warmepumpen kénnen kiihlen - in Kombination mit PV (fast) kostenlos!
e ,Kostenfalle Warmepumpe*

e Schlussworte, Fragen und Diskussion
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Familie Leitenstern - wir leben ,Warmepumpe®

- gegrindet 1981 als klassischer SHK-Betrieb (Heizung - Sanitar - Spenglerei)
- erste Erfahrungen mit der Montage von Warmepumpen schon Mitte der 80er Jahre

- 2015: Abkehr von Neuinstallationen von Gas- und Olheizungen - seither in unserer
Heizungssparte Spezialisierung auf Warmepumpen

- Heute: Montage von 60-70 Warmepumpen pro Jahr, davon Uber 90 % im Altbau
- Heute: Beschaftigung eines eigenen Kaltetechnikers zur Inbetriebnahme, Wartung und
Reparatur von Warmepumpen, Mitarbeiter mit Zusatzausbildungen in der Kaltetechnik

(sog. ,GrolRer Kalteschein“ oder ,Kalteschein Kategorie 1)

- Heute: Hunderte zufriedene Warmepumpenkunden, ca. 200 Anlagen im Online-Monitoring
mit der Moglichkeit der Fernwartung

- Heute wie damals: familiengefUhrter Betrieb mit personlichem Ansprechpartner
(weniger also 10 Mitarbeiter)
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Wie funktioniert eine Warmepumpe?

WARMEQUELLE 12 Y |\ o e TEILUNG

Wandheizung,

[% Eg _F | =3 Radiato[:r)t(a)r;,l

Bei einem genaueren Blick auf die Technik hinter der Warmepumpe zeigt sich, dass
Warmepumpen als einziges Heizsystem ohne Verbrennung Warme erzeugen.

Sie Ubertragen Warmeenergie von einer Quelle wir Luft, Erde oder Grundwasser auf ein
anderes System, meist Heizungs- oder Brauchwasser. Uber einen thermodynamischen
Prozess wird das Temperaturniveau angehoben. Elementar ist hierfUr ein Arbeitsmittel
(Kaltemittel) mit sehr niedrigem Siedepunkt, das in einem mehrstufigen Ablauf verdampft,

verdichtet und wieder verflUssigt wird.

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung 7
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Wie funktioniert eine Warmepumpe?

1. Verdampfen 2. Komprimieren

In einem Verdampfer, der Warme aus der Der gasformige Dampf wird in einem
Luft, dem Erdreich oder dem Grundwasser Kompressor unter starkem Druck
entzieht, wird das Kaltemittel zum verdichtet. Dabei steigt seine Temperatur
Verdampfen gebracht. Es andert unter an. Je hoher der Druck, desto starker der
niedrigem Druck seinen Aggregatszustand Anstieg und Strombedarf flr den Antrieb
von flUssig nach gasformig und nimmt des Verdichters.

hierfUr Warme aus der Quelle auf. . ’

4. Expandieren 3. Kondensieren

Danach flielst das Kaltemittel durch ein Der unter hohem Druck und hoher
Expansionsventil, kihlt durch die Temperatur stehende Kaltemitteldampf
Entspannung nochmals stark ab und wird in einem Kondensator verflissigt,

kommt auf das gleiche Temperatur- und der als Warmetauscher angelegt ist. An
Druckniveau wie zum Beginn des dieser Stelle wird die erzeugte Warme an

Prozesses. Nun kann es wieder Warme das Heizungs- oder Warmwassersystem
aufnehmen und der Ubergeben und das Kaltemittel kihlt
Warmepumpenprozess startet von vorn. entsprechend ab.

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung 8
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Heizkostenvergleich Warmepumpe gegen Ol/Gas mit und ohne PV

Musterhaus:

Energiebedarf p.a. ca. 18.000 kWh
(entspricht ca. 2.200 Liter Olverbrauch
p.a. bei Kesselnutzungsgrad von ca. 80 %)

Das Musterhaus betrachten wir

Warmepumpen-seitig nach folgenden

Betriebsweisen:

A. Warmepumpenbetrieb mit 100 %
Hausstrom

B. Warmepumpenbetrieb mit 100 %
Warmestrom

C. Warmepumpenbetrieb mit 70 %
Hausstrom bei 30-%igem
Nutzungsgrad der PV-Anlage

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung 9
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Aktuelle Energiepreise (Stand: Mitte August 2024)

Hausstrom

Anbieter: immergrun!
Arbeitspreis: 27,75 Ct/kWh
Grundpreis: 11,96 €/Monat
Preisgarantie: 12 Monate

Warmepumpenstrom
Anbieter: Vattenfall Natur 12
Arbeitspreis: 21,67 Ct/kWh
Grundpreis: 2,40 €/Monat
Preisgarantie: 12 Monate

Gaspreis

Anbieter: Vattenfall
Arbeitspreis: 8,93 Ct/kWh
Grundpreis: 13,90 €/Monat
Preisgarantie: 12 Monate

Olpreis wird fix mit 1,00 Euro pro Liter angenommen
Dies wird langfristig gesehen ein ,Schnappchen” sein (CO,-Bepreisung der EU)

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung 10
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Referenzhaus Warmebedarf: 10,05 kW Beheizte Flache: 134 m2 mit 75 W/m2
Waérmemenge fir ein Jahr mit: 18090 kWh/a Vollbetriebsstunden: 1800 h/a
WP WP WP WP Erdgas Heizol
Altbau (Heizkérper)
Luft Luft Luft Luft (ca. 25 Jahre) (ca. 25 Jahre)
Heizwert in kWh/kg, Altbau VL 55° | Altbau VL 55° | Altbau VL 55° | Altbau VL 55° 10,23 10,03
kWh/m3, kWh/I Altbau VL 35° | Altbau VL 35° | Altbau VL 35° | Altbau VL 35° kWh/m? kKWh/I
Jahresnutzungsgrad
959 80 80
in%
Jahresarbeitszahl
3 35 4 45

(Klimazone Miinchen)
Brennstoff- bzw. 6.030 5.169 4523 4,020 2210 2254
Strombedarf kKWh kWh kWh kWh m3 |
Energiepreis
S 27,75 27,75 27,75 27,75 91,35 100,00
je Einheit in ct
Grundpreis

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 166,80 € 0,00 €
pro Jahrin €
Energiekosten

167333 € 143428 € 1.254,99 € 1.11555 € 201921 € 225449 €
pro Jahrin €
Fixkosten
200,00 € 200,00 € 200,00 € 200,00 € 400,00 € 400,00 €
pro Jahr in €*
Gesamtkosten
1.873,33 € 1.634,28 € 1.454,99 € 1.315,55 € 2.586,01 € 2.654,49 €
pro Jahrin €
Preis einer kWh Warme
. 10,36 9,03 8,04 727 14,30 14,67
inct
Energiekosten auf 20 Jahre
37.466,50 € | 32.685,57€ | 29.099,88€ | 26.311,00 € 51.720,20 € 53.089,73 €

in € ohne Inflation

veranderbare Werte =

* Fixkosten konventionell (Ol und Gas): Kostenaufwand Kaminkehrer + Kostenaufwand Wartung + Kosten Stromverbrauch Heizung

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung
* WiesenstrafRe 13
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Referenzhaus Warmebedarf: 10,05 kW Beheizte Flache: 134 m2 mit 75 W/m2
Warmemenge fiir ein Jahr mit: 18090 kWh/a Vollbetriebsstunden: 1800 h/a
WP WP WP WP Erdgas Heizol
Altbau (Heizkérper)
Luft Luft Luft Luft (ca. 25 Jahre) (ca. 25 Jahre)
Heizwert in kWh/kg, Altbau VL 55° | Altbau VL 55° | Altbau VL 55° | Altbau VL 55° 10,23 10,03
kWh/m3, kWh/I Altbau VL 35° | Altbau VL 35° | Altbau VL 35° | Altbau VL 35° kWh/m? kwh/I
Jahresnutzungsgrad
959 80 80
in%
Jahresarbeitszahl
3 35 4 45

(Klimazone Miinchen)
Brennstoff- bzw. 6.030 5.169 4523 4,020 2210 2254
Strombedarf kWh kWh kWh kWh m3 |
Energiepreis
—— = 2167 2167 2167 2167 91,35 100,00
je Einheit in ct
Grundpreis

112,80 € 112,80 € 112,80 € 112,80 € 166,80 € 0,00 €
pro Jahrin €
Energiekosten

1.306,70 € 1.120,03 € 980,03 € 871,13 € 201921 € 225449 €
pro Jahrin €
Fixkosten

200,00 € 200,00 € 200,00 € 200,00 € 400,00 € 400,00 €
pro Jahr in €*
Gesamtkosten

1.619,50 € 1.432,83 € 1.292,83 € 1.183,93 € 2.586,01 € 2.654,49 €
pro Jahrin €
Preis einer kWh Warme
. 895 792 715 6,54 14,30 14,67
inct
Energiekosten auf 20 Jahre
32.390,02 € | 28.656,59€ | 25.856,52€ | 23.678,68 € 51.720,20 € 53.089,73 €

in € ohne Inflation

veranderbare Werte =

* Fixkosten konventionell (Ol und Gas): Kostenaufwand Kaminkehrer + Kostenaufwand Wartung + Kosten Stromverbrauch Heizung

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung
* WiesenstrafRe 13

Leitenstern GmbH

86556 Kuhbach -

fon: 08251/6727 -

12

web: www.leitenstern.eu



MUSTERHAUS mit PV-Anlage 30 %
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Referenzhaus Warmebedarf: 10,05 kW Beheizte Flache: 134 m2 mit 75 W/m2
Warmemenge fiir ein Jahr mit: 18090 kWh/a Vollbetriebsstunden: 1800 h/a

WP WP WP WP Erdgas Heizol

Altbau (Heizkérper)

Luft Luft Luft Luft (ca. 25 Jahre) (ca. 25 Jahre)
Heizwert in kWh/kg, Altbau VL 55° | Altbau VL 55° | Altbau VL 55° | Altbau VL 55° 10,23 10,03
kWh/m3, kWh/I Altbau VL 35° | Altbau VL 35° | Altbau VL 35° | Altbau VL 35° kWh/m? kWh/I
Jahresnutzungsgrad

0,7 0,7 0,7 0,7 80 80
in %**
Jahresarbeitszahl

3 35 4 4,5
(Klimazone Minchen)
Brennstoff- bzw. 6.030 5.169 4523 4.020 2210 2.254
Strombedarf kKWh kKWh kWh kWh m3 |
Energiepreis
o 27,75 27,75 27,75 27,75 91,35 100,00
je Einheit in ct
Grundpreis
0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 166,80 € 0,00 €
pro Jahrin €
Energiekosten
1.17133 € 1.004,00 € 878,50 € 780,89 € 201921 € 225449 €
pro Jahrin €
Fixkosten
200,00 € 200,00 € 200,00 € 200,00 € 400,00 € 400,00 €
pro Jahr in €*
Gesamtkosten
1.371,33 € 1.204,00 € 1.078,50 € 920,89 € 2.586,01 € 2.654,49 €
pro Jahrin €
Preis einer kWh Warme
. 7,58 6,66 5,96 5,09 14,30 14,67
inct
Energiekosten auf 20 Jahre
27.426,55€ | 24.079,90€ | 21.569,91€ | 18.417,70 € 51.720,20 € 53.089,73 €

in € ohne Inflation

veranderbare Werte =

* Fixkosten konventionell (Ol und Gas): Kostenaufwand Kaminkehrer + Kostenaufwand Wartung + Kosten Stromverbrauch Heizung

** Zukauffaktor von Strom bei Warmepumpen (30 % Eigennutzungsanteil ergibt 70 % Stromzukauf)

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung
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Kostenvergleich Warmepumpe + PV im Vergleich zu Ol und Gas

WP JAZ 3,5 Mehrkosten Einsparung

(nur Heizkorper) 1.204,00 EUR (o] WACED
Gasheizung 2.586,01 EUR +115 % -53 %
Olheizung 2.654,49 EUR +121% -55%

WP JAZ 4,0 Mehrkosten Einsparung
1.078,50 EUR - "
(Kombi HK+FBH) - 01/ Gas
Gasheizung 2.586,01 EUR + 140 % - 58 %
Olheizung 2.654,49 EUR + 146 % -59%
Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung 14
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Praxisbeispiel 1 - Heizkdrper

Warmepumpe in Augsburg-Wellenburg
Gebaude Baujahr 1978

Beheizte Flache ca. 160 m? Obersicht
Warmwasser-Bereitung fur 4 Personen Uber WW- Aktuelle Werte
Warmepumpe

Gasverbrauch durchschnittlich 25.000 kWh p.a. Thermische Energie 10047 kWh

Elektrischer Energieverbrauch 2800 kWh

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe ausschlief3lich mit
Heizkdrpern beheizt: Jahresarbeitszah 29

Vor 1 Jahr

Thermische Energie 9037 kWh
Elektrischer Energieverbrauch 2383 kWh

Jahresarbeitszahl 3.8

Vor 2 Jahren

Thermische Energie

Elektrischer Energieverbrauch

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung
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Praxisbeispiel 2 - FBH + WW-Bereitung kombiniert

Warmepumpe in Kiihbach
Gebaude Baujahr 1997/
Beheizte Flache ca. 230 m? Obersicht
Warmwasser-Bereitung fur 2 Personen

Olverbrauch durchschnittlich 3.500 Liter p.a. inkl. WW-
Bereitu ng Thermische Energie 14065 kWh

Aktuelle Werte

Elektrischer Energieverbrauch 3395 kWh

Kombinierte Jahresarbeitszahl aus Heiz- und
Warmwasserbetrieb der Warmepumpe: Jahresarbeitszah 41

Vor 1 Jahr

Thermische Energie 20340 kWh
Elektrischer Energieverbrauch 4959 kWh

Jahresarbeitszahl 4.1

Vor 2 Jahren

Thermische Energie

Elektrischer Energieverbrauch

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung

Leitenstern GmbH * WiesenstraBe 13 = 86556 Kuhbach = fon: 08251/6727 = web: www.leitenstern.eu 16



<),
o leitenstern

Entscheide richtig.

Praxisbeispiel 1 - FuBbodenheizung

Warmepumpe in Mering
Gebadude Baujahr 1988

Beheizte Flache ca. 200 m? Obersicht
Warmwasser-Bereitung fur 2 Personen Uber WW- Aktuelle Werte
Warmepumpe

Olverbrauch durchschnittlich 3.000 Liter p.a. inkl. inkl. Thermische Energie 9450 kWh

WW-Bereitung

Elektrischer Energieverbrauch 1842 kWh

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe ausschliel3lich mit Jahresarbeitszahl 5.1

Heizkorpern beheizt: Vor 1 Jahr

Thermische Energie 7217 kWh
Elektrischer Energieverbrauch 1492 kWh

Jahresarbeitszahl 4.8

Vor 2 Jahren

Thermische Energie

Elektrischer Energieverbrauch

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung
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Warmepumpen kénnen kihlen... mit PV-Anlage (fast) umsonst!

Luft/Wasser-Warmepumpen gehen auch im
Winter regelmaRig in den ,KUhlbetrieb* - <

wenn Sie den Verdampfer von gefrorenem Ubersicht Kihien BSTEbesE Avizge G
KOﬂdeﬂsat abtauen mussen Aktue”e Werte Betriebsstatus Warmepumpe Kihlen
: : : ! M Kihlenergie Warmepumpe 762 kWh \V/\;)__rlauftemperatur LY
Besonders in Kombination mit einer PV- Bmepumpe
Anlage ist das Kihlen mit der Warmepumpe | etas eI e ot 18.8°C
finanziell besonders interessant, weil die N . Rickiauftemperatur 1osC
. . anresarpeltsza unlen b Warmepumpe :
Kilowattstunde Strom dann nicht ca. 30 B
T . olumenstrom me
Cent kostet, sondern lediglich 8 Cent, die  NISINELG Warmenutzungsaniage ramm
man an Einspeisevergltung “verliert”. ezl 1.3 bar
Kihlenergie Warmepumpe 717 kWh

. ) ) ) . Agrsa:rgluf;—rTemperatur 21.1°C
Der Kihlbetrieb mit einer Warmepumpe Elktischer Eneglretbraich 140 g e

. . . Ausblasluft-Temperatur o
funktioniert gut mit allen Formen von I 5 Vergampter R
Flachenheizungen (FuSboden-, Wand- oder ETRN R 1738
Deckenheizung). Vor 2 Jahren

Erfolgreiche Abtauungen heute 0

Aulserdem ist der Kihlbetrieb auch mit
speziellen sog. ,Geblasekonvektoren®

mogl |Ch Elektrischer Energieverbrauch
: Warmepumpe Kiihlen Elektrische Leistungsaufnahme

Kihlenergie Warmepumpe Heizleistung

Warmepumpe und Photovoltaik - Das perfekte Duo fiir die energetische Sanierung 18
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

Viele weitere Informationen finden Sie auf unserem Internetauftritt

www.leitenstern.eu

Wenn Sie ein personliches Beratungsgesprach in lhren eigenen vier Wanden
wunschen, schreiben Sie uns eine E-Mail an:

info@leitenstern.eu

Fur die Beratung helfen uns vorab grundlegende Informationen zu lhrem Haus, wie

z.B. durchschnittlicher Kraftstoffverbrauch, Wohnflache, vorhandenes Heizsystem,

vorhandene Nutzungsanlage (FuRbodenheizung, Heizkorper), die Sie uns in dem E-
Mail gerne vorab zukommen lassen kdnnen.
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