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Alles was gegen die Natuwr Lst,
hat auf Dawer Reinen Bestand

Charles Darwin
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Warmepumpe im Altbau mit Heizkdérpern - geht das Gberhaupt?

Aussage: Warmepumpen funktionieren ideal in gut gedammten
Neubauten und in Kombination mit einer Flachenheizung.

RICHTIG!

Aussage: Wegen obiger Aussage ist davon abzuraten, Warmepumpen
im Gebdudebestand mit Heizkdérpern einzusetzen.

So verallgemeinert ist diese Aussage: FALSCH!

WPs konnen im Altbau die idealen Heizsysteme darstellen, wenn:

|. Voraussetzungen fir ihren Betrieb vorhanden sind oder
im Zuge der Umristung geschaffen werden.
ll. Die Erwartungshaltung an das Heizsystem die Richtige ist.

Warmepumpen im Gebaudebestand
Leitenstern GmbH + WiesenstraBe 11-15 = 86556 Kihbach -+ fon: 08251/6727 = web: www.leitenstern.eu



<) .
P leitenstern

Entscheide richtig.

Funktionsweise einer Warmepumpenanlage

1 Verdampfer
@ (Warmetauscher)
P (O L T il 2 Verdichter

3 Kondensator
(Warmetauscher)

iouuud UL

4 Expansionsventil

5 Warmenutzungsanlage
(Heizung/Warmwasser)

6 Warmequellenanlage
(Luft, Wasser, Erde)
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Darstellung der Effizienz einer Warmepumpe

Die Leistungszahl € gibt die abgegebene Heizleistung im Vergleich zur
aufgewendeten Antriebsleitung an. Eine Leistungszahl von 4 bedeutet
daher, dass das Vierfache der eingesetzten elektrischen Leistung in
nutzbare Warmeleistung umgewandelt wird. Die Leistungszahl - auch
COP (coefficient of performance) - ist ein Momentanwert.

QH On + QEit
COP = ¢ = — = ————
QEit QEit

Die im Laufe einer gesamten Heizperiode gelieferte Nutzenergie im
Verhaltnis zu der zugefihrten elektrischen Antriebsenergie ergibt die
Jahresarbeitszahl. Zusatzlich kann zwischen der Warmepumpen-
Arbeitszahl und der (Gesamt-)Anlagen-Arbeitszahl unterschieden
werden.
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Temperaturhub bestimmt Effizienz

Als Warmequelle fir eine Warmepumpe stehen
Luft, Erdwarme und Grundwasser.

Grundsatzlich gilt es, die Warmequelle mit dem hdchstmdglichen
Temperaturniveau zu nutzen, da der Temperaturhub einer
Warmepumpe (von Warmequell- zu Warmenutzungsniveau)
Uber die Effizienz und somit die Leistungszahl und
damit die Heizkosten lhrer Heizungsanlage bestimmt.

1 Vorlauftemperatur
35/55°C

e—— 7~ 2 Temperatur der Warmequelle

S| &

0°C
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Warmepumpe im Altbau - die richtige Erwartungshaltung ist alles!

Internetaussage: fiMit einer Warmepumpe kdénnen Sie gegenltber lhrer
alten Olheizung bis zu 50 % Heizkosten sparen!*

FALSCH!

Diese immer noch im Internet und auf Hersteller-Websites zu
findende Aussage kommt aus einer (vergangenen) Zeit, in der der
Olpreis hoch und der Strompreis niedrig waren.

RICHTIG! ist jedoch, dass durch die bereits 2021 begonnene CO,-
Besteuerung von Ol dieses bis zur Mitte des Jahrzehnts unabhingig
von der Marktpreisentwicklung um etwa 25 Cent pro Liter teurer
werden wird - und das ohne die Regierungsbeteiligung einer
dkologisch gepragten Partei!
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Warmepumpe im Altbau - die richtige Erwartungshaltung ist alles!

Aussage: “Mi’geiner Warmepumpe kénnen Sie mittelfristig gegentber
lhrer alten Olheizung ordentlich Heizkosten sparen - und Sie ent-
scheiden sich richtig: fir lhre Kinder, ftir hre Enkel, fur die Zukunft!®

RICHTIG!

Um lhren Altbau ,fit zu machen® fir eine Warmepumpenanlage ist es
wichtig, den schon genannten Temperaturhub, den lhre
Warmepumpe zwischen Warmequell- und Warmenutzungsanlage
,2heben muss®, so gering wie moglich zu halten.

In diesem Vortrag werden hierbei nur die
heizungsseitigen Optimierungsmoglichkeiten betrachtet.
Weitere Moglichkeiten bestehen natirlich auch an der Gebaudehlille
(bspw. durch Fenstertausch, DammmafBnahmen usw.)
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Warmepumpe im Altbau - Senkung des Temperaturhubs

FUr den wirtschaftlichen Betrieb einer Warmepumpe um Altbau ist es
wichtig, die sog. ,Auslegungs-Vorlauftemperatur® lhrer WQA (d.h.
lhrer Heizkdrper) auf maximal 55 °C zu begrenzen -
wobei hier im Grundsatz immer gilt: je niedriger desto besser.

Die Auslegungstemperatur eines Heizsystems ist deren
Vorlauftemperatur bei ,NormaufBentemperatur®.

Diese betragt bei uns -14 °C.

Diese Systemtemperatur ist im Bestandsbau (bspw. mit vorhandenen
alten Rippenheizkdrpern) im Regelfall nicht zu erreichen.

Sie kann erreicht werden, indem die vorhandenen Rippenheizkdrper

gegen moderne Plattenheizkdrper oder - noch effizienter, aber auch

teurer - gegen moderne Konvektionsheizkérper getauscht werden.
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Warmepumpe im Altbau - Senkung des Temperaturhubs

Durch die Sanierung der Warmenutzungsanlage (Heizkdrper)
kédnnen die bendtigten Systemtemperaturen meist problemlos
auf 50 bis 55 °C bei Normauf3entemperatur gesenkt werden.

Durch den Einsatz sog. ,Konvektionsheizkdrper® kann die
bendtigte Auslegungstemperatur auf FulSbodenheizungs-
ahnliche Temperaturen von 35 bis 40 °C gesenkt werden.
Mit diesem Heizsystem kann - nebenbei bemerkt - |hr Gebaude im
Sommer wie mit einem Flachenheizungssystem
(FuBboden-, Wand- oder Deckenheizung) auch gekuhlt werden.

Die Ertichtigung lhrer Wérmenutzungsgnlage (z.B. Heizkorper)
wird im Zuge des Austausches Ihrer Olheizung bei Einbau
einer Warmepumpe mit mindestens 45 % gefordert!
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Warmepumpe im Altbau - Nutzungskostenvergleich Ol <> Strom

Gerne beraten wir Sie personlich und individuell hierzu, grundsatzlich
kann jedoch festgehalten werden, dass die im Warmepumpenbetrieb
mit konventionellen Heizkérpern (VLagsiegungs-t = 55 °C) entstehenden
Stromkosten gleichzusetzen sind mit den Heizkosten, die bei einem
Olpreis von 65 bis 80 Cent pro Liter Ol entstehen!
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BAFA-F&rderung im Bestandsbau - Voraussetzungen

e In bestehenden Gebauden, d.h. solchen, in denen zum Zeitpunkt der
Antragstellung bereits seit mehr als 5 Jahre ein Heizungssystem in Betrieb
genommen war, das ersetzt oder unterstitzt werden soll, werden
Warmepumpenanlagen ebenfalls mit 35 % der forderfahigen Kosten gefordert.

e Wird eine Olheizung durch eine forderfahige Warmepumpenanlage ersetzt, erhdht
sich der gewahrte Fordersatz um 10 Prozentpunkte. Dadurch ergibt sich fur
Heizungen, die ausschlieldlich erneuerbare Energien nutzen, ein Fordersatz von 45
% auf die Brutto-Rechnungssummen.

e Hierfur ist eine Jahresarbeitszahl von > 3,5 fur den Bestandsbau nachzuweisen.

e Weitere Voraussetzungen fUr die Forderung der Warmepumpe im Bestandsbau:
e Einbau mindestens eines Warmemengenzahlers
e Einbau eines Stromzahlers
e Durchflhrung des hydraulischen Abgleichs der Heizungsanlage
e Anpassung der Heizkurve an das entsprechende Gebaude
e Wichtig: Die Warmepumpe darf auch mit Heizkdrpern betrieben werden.
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BAFA-Fo6rderung im Bestandsbau - Was wird alles geférdert?

e Im Gebaudebestand sind erganzend auch energetische Optimierungen der
Warmeverteilung (z.B. Warmedammung von Rohrleitungen) und WarmeUbergabe
(z.B. Ersatz alter Standardheizkorper durch Niedertemperatur-Heizkorper), der
Warmwasserbereitung sowie die fur den neuen, forderfahigen Warmeerzeuger
erforderlichen Sanierungen/Umbauarbeiten von Heiz-/Technikraumen forderfahig.

e Hierzu zahlen unter anderem:

e Sanierung oder Umgestaltung eines Heiz- bzw. Technikraums, sofern dies fur
den Betrieb des geférderten Warmeerzeugers erforderlich ist (inkl. Wand-
und Deckendurchbriiche, inkl. Damm-, Maler- und Putzarbeiten)

e« Warmeverteilung und Warmeubergabe, u.a. Flachenheizungen,
Niedertemperatur-Heizkdrper (< 60 °C), voreinstellbare Thermostatventile,
hocheffiziente Umwalzpumpen, Strangregulierventile, Umbau von Einrohr- in
Zweirohrsysteme, Warmedammung von Rohrleitungen inkl. Montage

« Warmwasserbereitung: Umstellung von einer dezentralen auf eine zentrale,
heizungsintegrierte Warmwasserbereitung (inklusive notwendiger
Sanitararbeiten wie Austausch der Armaturen, Einsatz wassersparender
Malsnahmen, Kalkschutz- und Wasserenthartungsanlagen usw.
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BAFA-Fo6rderung im Bestandsbau - Was wird alles geférdert? (2)

e Hierzu zahlen unter anderem:
e Demontagearbeiten: Entsorgung eines alten Ol- oder Gastanks und
Wiederherstellung der Aulsenanlagen bei erdbedeckten Tanks, Ausbau der
Altheizung inkl. Entsorgung (inkl. Schadstoffe und Sonderabfélle)

e Die maximal mogliche Fordersumme betragt 60.000 Euro pro Wohneinheit!

Warmepumpen im Gebaudebestand
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Foérderungsbeispiel im Bestandsbau - JAZ-Nachweis > 3,5

e Die Jahresarbeitszahl kann Uber den JAZ-Rechner des Bundesverbands
Warmepumpe (BWP) e.V. nachgewiesen werden:
JAZ-RECHNER

4. WARMWASSER &
Anteil: 18 % des Gesamtwarmebedarfs

1. PROJEKT Erzeugt durch: Heizungswarmepumpe
Speichertemperatur: Fo~ev T

Name: Max Mustermann
Speichertyp: WU innen a

PLZ, Ort: 00000 Musterstadt

StraBe, Hausnr.: MusterstraBe 1 n
5. JAHRESARBEITSZAHLEN

= nur WP mit Backu|

2. HAUS, WARMEVERTEILSYSTEM s P
Heizbetrieb: 375 3,75

Heizgrenztemperatur: 15°C (Altbau) B Wamwasserbereitung: 551 il
Gesamt: 373 | EXE R Warmwasser:

Systemtemperaturen: Vorlauftemg: | s5 s) °C) - Riucklauftemp.: (48 & °C * fir die BAFA-Féragzung relevant

=

Bedienungshinweise:

3. HEIZUNG n 1. Aktualisieren Sie din@ahresarbeitszahl
2. Offnen Sie das ZAFA-Antragsformular

. 3. Wahlen Sie@ntweder Basisférderung oder Innovationsférderung

Hersteller: Ochsner s

Waérmequelle: Luft O OCHENER AIR HAWK 208 % Aldualisieren Report erstellen

NormauBentemperat.: a3 °C  « aus PLZ (Dtl.): Jhoooo
BAFA-Formular &ffnen

Betriebsweise: [ monova lent

4 . . 4 Disclaimer JAZ-Rechner: Zur fehlerfreien Ubertragung der Angaben muss das im JAZ-Rechner eil -Modell in der BAFA-Liste hinterlegt sein. Bitte
. . > Uberprafen Sie, ob Ihre Eingaben korrekt vom JAZ-Rechner in das BAFA-Onlineformular (bertragen wurden. Der BWP / die BWP Marketing & Service GmbH bernimmt keine Gewahr fir die korrekte und
. — ’ Ubertr der Daten in den Onli g. Die erfolgt nach dem Verfahren der VDI 4650 Blatt 1: 2019-03.
hier trotz Hochtemperatur (Heizen) und
B [ icht!
rauchwasserbereitung erreicht!
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Forderungsbeispiel im Bestandsbau - Férdersumme konkret Olersatz

s 5 B --

e Kosten fur Ochsner Air Hawk 208 Heizungs-Warmepumpe F
(fGr Heizlasten bis 8 kW, das entspricht etwa einem
jahrlichen Olverbrauch bis 2000 Liter) und Brauch- e o
wasserspeicher inkl. Lieferung, Montage sowie %
Inbetriebnahme durch den Ochsner Werkskunden- Y
dienst inkl. MwSt.: . l %

e ca. 25.000.- Euro @\’

e Nebenkosten fur Elektriker, Fundamentherstellung, Futterrohr sowie
Heizoltankentsorgung und Heizungsentsorgung usw. inkl. MwSt.
e ca. 5.000.- Euro

e  Mit 45 % forderfahige Gesamtkosten inkl. MwSt.
e ca. 30.000.- Euro

e >>> Forderfahiger Gesamtbetrag: 13.500.- Euro <<<
e >>> Effektive Kosten: 16.500.- Euro <<<

Warmepumpen im Gebaudebestand
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Foérderungsbeispiel im Bestandsbau - JAZ-Nachweis > 3,5

e Die Jahresarbeitszahl kann Uber den JAZ-Rechner des Bundesverbands
Warmepumpe (BWP) e.V. nachgewiesen werden:

JAZ-RECHNER
1. PROJEKT
Name: Max Mustermann
PLZ, Ort: 00000 Mustersta dt
StraBe, Hausnr.: Musterstra Be 1

2. HAUS, WARMEVERTEILSYSTEM

Heizgrenztemperatur: 15°C (Altbau) = —

Systemtemperaturen: Vorlauftemg: (ss °C, — Ricklauftemp.: (48 3 °C
I

3. HEIZUNG

Hersteller: Ochsner

Warmequelle: Luft B nd OCHUNER AIR 18

NormauBentemperat.: 24 %) °C  + ausPLZ (Dtl.): Koooo

Betriecbsweise: [ monoval lent

e Wichtig und entscheidend: JAZ > 3,5 wird
hier trotz Hochtemperatur (Heizen) und
Brauchwasserbereitung erreicht!

?

4. WARMWASSER [

Anteil: 18 % des Gesamtwérmebedarfs

Erzeugt durch: Heizungswarmepumpe

Speichertemperatur: Jo s °C

Speichertyp: WO innen 4

5. JAHKESARBEITSZAHLEN n

Warmepumpe:

nur WP mit Backup 27N )

Heizbetrieb: 3,76 3,76 O.

Warmwasserbereitung: 358 o e

Gesamt: 373 | Warmwasser:

* fur die BAFA-Féro.‘*"nq relevant

o

Bedienungshinweise:

1. Aktualisieren Sie diegahresarbeitszahl

2. Offnen Sie das BAFA-Antragsformular

3. Wahlen Siegntweder Basisforderung oder Innovationsférderung

Aladalisieren Report erstellen

BAFA-Formular 6ffnen

Dlscla\eJAZR chner: Zur fehlerfrei Ubr\g gd Agb ss das im JAZ-Rechner Modell in der BAFA-Liste hinterlegt sein. Bitte
dberprifen Sie, ob lhre Ein ngel n K kl echner dasEAFAOI elomuar Gberra agen . Dor BWP /6 BWP Marketn ing & Service GmbH (ibernimmt keine Gewahr fir die Korrekte und
rfolgt nach dem Verfahre d VDI 4650 Blat 1: 2019.03

Warmepumpen im Gebaudebestand
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F&rderungsbeispiel im Bestandsbau - Férdersumme konkret

E

Kosten fur Ochsner Air Hawk 518 Heizungs-Warmepumpe (fur
Heizlasten bis 18 kW, das entspricht etwa einem jahrlichen Ol- e
verbrauch bis 4000 Liter), Puffer und Brauchwasserspeicher

inkl. Lieferung, Montage sowie Inbetriebnahme durch den | [
Ochsner Werkskundendienst inkl. MwSt.: ‘ @%
e ca.30.000.- Euro . J 2

e Nebenkosten fur Elektriker, Fundamentherstellung,
Futterrohr sowie Heizoltankentsorgung und Heizungs-
entsorgung usw. inkl. MwSt.

e ca. 5.000.- Euro

e  Mit 45 % forderfahige Gesamtkosten inkl. MwSt.
e ca.35.000.- Euro

e >>> Forderfahiger Gesamtbetrag: 15.750.- Euro <<<
e >>> Effektive Kosten: 19.250.- Euro <<<

Warmepumpen im Gebaudebestand
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Forderungsbeispiel im Bestandsbau - JAZ-Nachweis >

3,5

e Die Jahresarbeitszahl kann Uber den JAZ-Rechner des Bundesverbands
Warmepumpe (BWP) e.V. nachgewiesen werden:

JAZ-RECHNER

1. PROJEKT

Name:

PLZ, Ort: 00000 Musterstadt

StraBe, Hausnr.: MusterstraBe 1

2. HAUS, WARMEVERTEILSYSTEM

Heizgrenztemperatur: 15°C (Altbau)

Systemtemperaturen: Vorlauftemp': [ s5 °C) — Rucklauftemp.: (48 ¢ °C
I

3. HEIZUNG

Hersteller: Ochsner

Waérmequelle: Luft B nd OCHUNER AR 23

NormauBentemperat.: c1a 3) °C  + aus PLZ (Dtl.): Roooo

Betriebsweise: [ monoval lent

e Wichtig und entscheidend: JAZ > 3,5 wird
hier trotz Hochtemperatur (Heizen) und
Brauchwasserbereitung erreicht!

4. WARMWASSER

Anteil: 18 % des Gesamtwérmebedarfs

Erzeugt durch: Heizungswarmepumpe

Speichertemperatur: T

Speichertyp: W0 innen =

5. JAHHESARBEITSZAHLEN &l
Warmepumpe:

nur WP mit Backup

Heizbetrieb: 3,57 3,57 ;O.

Warmwasserbereitung: 3,29 329 e

Gesamt: 352 Bsz___ T Warmwasser:

* fur die BAFA-Fordasang. relevant

e

Bedienungshinweise:

1. Aktualisieren Sie diz’'Jahresarbeitszahl

2. Offnen Sie das«BGAFA-Antragsformular

3. Wahlen Sizfentweder Basisférderung oder Innovationsférderung

Adltualisieren Report erstellen

BAFA-Formular 6ffnen

Disclaimer JAZ-Rechner: Zur fehlerfreien Ubertragung der g AZ»Rechner in der BAFA-Liste rlegt sein. Bitte
tberprifen Sie, ob Ihre Ein nga jaben k kt vom JAZ-Rechner a BAFAO pincformar tbert urden. Der BWP / die BWPM et ing & Service GmbH tbernimmt keine Gey wsh o e komeldo und
by Date n Onli erfolgt nach def m Verianran der VDI 4650 Blat 1: 2019-03

Warmepumpen im Gebaudebestand
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F&rderungsbeispiel im Bestandsbau - Férdersumme konkret

Kosten flr Ochsner Air 23 Heizungs-Warmepumpe (fir A g

Heizlasten bis 23 kW, das entspricht etwa einem j3hrlichen Ol-

verbrauch bis 5500 Liter), Puffer und Brauchwasserspeicher

inkl. Lieferung, Montage sowie Inbetriebnahme durch den

Ochsner Werkskundendienst inkl. MwSt.:

ca. 33.000.- Euro — .

Nebenkosten fur Elektriker, Fundamentherstellung,
Futterrohr sowie Heizoltankentsorgung und Heizungs-
entsorgung usw. inkl. MwSt.

ca. 5.000.- Euro

Mit 45 % forderfahige Gesamtkosten inkl. MwSt.,
ca. 38.000.- Euro

>>> Forderfahiger Gesamtbetrag: 17.100.- Euro <<<
>>> Effektive Kosten: 20.900.- Euro <<<

Warmepumpen im Gebaudebestand 21
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Férderungsbeispiel im Bestandsbau - JAZ nicht erreicht!!!

e Die Jahresarbeitszahl kann Uber den JAZ-Rechner des Bundesverbands
Warmepumpe (BWP) e.V. nachgewiesen werden:

JAZ-RECHNER 4. WARMWASSER [ 7

Anteil: 18 % des Gesamtwérmebedarfs
Erzeugt durch: Heizun, gswarmepumpe
1. PROJEKT
Speichertemperatur: P B
Name: Max Mustermann X
Speichertyp: WO innen &
PLZ, Ort: 00000 Musterstadt
StraBe, Hausnr.: Mustersf trae 1 n
5. JAHRESARBEITSZAHLEN
2. HAUS, WARMEVERTEILSYSTEM [ nur We mit Backup
Heizbetrieb: 2,98 2,98
Heizgrenztemperatur: 15°C (Altbau) s Warmwasserbereitung: 2,65 265
. B . Gesamt: 2,91 * Warmwasser:
Systemtemperaturen: Vorlauftemp.{ 5 i) °C —~ Rucklauftemp.: (a8 3 °C * fir die BAFA-Fore Bliigrainant Q
I
3. HEIZUNG n Bedienungshinweise:
1. Aktualisieren Sie ziie Jahresarbeitszahl
Hersteller: . 2. Offnen Sie d2g' BAFA-Antragsformular
: Buderus : 3. Wahlen Sié entweder Basisforderung oder Innovationsférderung
Warmequelle: Luft 0 i Logatheri, WPL 25 A
#ktualisieren Report erstellen
NormauBentemperat.: -4 3 °C  + aus PLZ (Dtl.): oghoo
Betriebsweise: monoval lent

BAFA-Formular 6ffnen

*  Wichtig und entscheidend: JAZ > 3,5 wird N S
deutlich unterschritten >>> keine
Forderung durch BAFA moglich!
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or Ang ingegabena Warmepumpar-Modell in der BAF-Lsta {8lerehigar Wemapumpan et se
erprifen n Sie ob e Eim gb i korn k\ Vo SRS P T gas BAFA Omelorar Sbarta agon wurden. Der BWP / a6 BWP Marksling & Servics GmoH Gberimm Keiné Gewsh forcie Kon e nd
Daten in den Onii oD erfolgt nach dem Verfahren der VDI 4650 Blatt 1: 2019-03.




<) .
P leitenstern

Entscheide richtig.

Foérderungsbeispiel im Bestandsbau - Kosten ohne Férdersumme

Kosten flr Buderus WPL 25 A Heizungs-Warmepumpe (flr Heizlasten bis 18 kW, das
entspricht etwa einem jahrlichen Olverbrauch bis 4000 Liter), Puffer und Brauchwasser-
speicher inkl. Lieferung, Montage inkl. MwSt.:

17.649.- Euro fur Warmepumpe (auf: heizungsdiscount24.de; aufgesucht am 15.04.2021)

ca. 6.000.- fur Puffer, TW-Speicher und Montage
A+ Buderus

Nebenkosten fur Elektriker, Fundamentherstellung, A+t
Futterrohr sowie Heizdltankentsorgung und Heizungs-
entsorgung usw. inkl. MwSt.

ca. 5.000.- Euro

>>> Forderfahiger Gesamtbetrag: O.- Euro <<<
>>> Effektive Kosten: 28649.- Euro <<<
>>> Differenz zu forderfahiger Warmepumpe: 9.399.- Euro <<<
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Entscheide richtig.

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Viele weitere Informationen finden Sie auf unserem Internetauftritt

www.leitenstern.eu

sowie auf

www.bafa.de
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